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چکیده 


بالا بودی میزان آنام خاک و تأثیر آن بر قانلیت انتفاده از عتاصر غذایی و همچتین کمیوه مواد الی موجب شده مزا فولید از تانسیلن عملکره 
محصول فاصله بگیرد. این تحقیق به‌منظور بررسی تأثیر دو ماه اصلاح کننده خاک» کود دامی و گوگرد بر عملکرد کمّی و کیفی ارقام کنجد 
(م1 ۱۵۵۷ 66:0۲۱) طی سال 135 در مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمان به‌صورت فاکتوریل و در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی در سه تکرار اجرا گردید. تیمارهای آزمایش شامل کود گاوی در دو سطح () و0 تن در هکتار)» گوگرد پودری در چهار سطح 42.60 و 
8 تن در هکتار) و ارقام شامل جیرفت 12 و توده محلی جیرفت بودند. صفات مورد بررسی شامل عملکرد دانه. شاخص برداشت» محتوی روغن و 
پروتئین دانه و غلظت فسفر و گوگرد برگ ارقام کنجد بودند. نتایج نشان داد که بالاترین سطح گوگرد (8 تن در هکتار) به‌جز شاخص برداشت موجب 
افزايش معنی‌داری در صفات مورد بررسی نسبت به تیمار شاهد گردید. هم‌چنین اثرات متقابل کود گاوی و گوگرد نیز بر تعدادی از صفات معنی‌دار گردید 
طوریکه بیش ترین عملکرد دانه مربوط به رقم جیرفت 12 در بالاترین سطح گوگرد و کود گاوی (24 تن در هکتار) بود. رقم جیرفت 13 بیش‌ترین 
میزان درصد روغن و پروتئین دانه و هم‌چنین شاخص برداشت را نسبت به توده محلی جیرفت داشت. اثرات تیمارهای گوگرد و کود گاوی بر میزان 
روغن و پروتین دانه معنی‌دار بود و بیش‌ترین مقدار مربوط به کاربرد توأم کوکرد و کود کاوی بود کاربرد کو رد هم‌چنین, موجب آفزایتن علظت این 
عنصر در برگ‌های گیاه گردید و هم چنین به‌دلیل کاهش موضعی ]۳۳ خاک تأثیر معنی‌داری در افزایش جذب فسفر داشت. نتایج نشان داد مصرف 
تلفیقی گوگرد و کود گاوی را می‌توان به‌عنوان راهکاری اکولوژیک در راستای دستیابی به افزایش رشد و تولید کمّی و کیفی گیاهان روغنی به‌ویژه در 


خاک‌های با قلیایی» مد نظر قرار داد. 


واژه‌های کلیدی: اصلاح خاک 011 خاک روغن, کود. گیاه روغنی 
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فراورده‌های راهبردی کشاورزی دنیا محسوب می‌شوند. نتایج حاصل 
از مطالعات انستیتو تغذیه ایران نشان می‌دهد که 21 درصد از کل 
انرژی مردم ایران از طریق مصرف روغن تأمین می‌گردد که غالب 
روغن مصرفی منشاء وارداتی دارد و بخش اعظم آن به‌صورت روغن 
تصفیه‌شده, خام و یا به صورت دانه‌های روغنی (غالباً سویل) وارد می- 
شوند و بار مالی سنگینی بر اقتصاد کشور وارد می کند ( ,1۷1050 
28 با توجه به سابقه دیرینه کشت دانه‌های روغنی هم‌چون 
کنجد در ایران و وجود پتانسیل‌های فراوان در زمینه تولید دانه‌های 
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روغنی (2005 ,۵ ۵ صم0همطعم]۱۷ تجدع) و هزینه زیادی که 
هر ساله صرف واردات روغن (بیش از درصد واردات روغن) می- 
گردد توجه به دانه‌های روغنی و افزایش تولید آن ها ضروری به نظر 
می‌رسد (2012 ,۵20), هم‌چنین با توجه به مسئله گرمایش 
زمین و تغییرات اقلیمی اخیر در آینده شاهد بروز گرما و خشکسالی 
بیش تری در کشور خواهیم بود از اين رو حرکت به سمت کشت و 
کار گیاهان روغنی مقاوم به خشکی مثل کنجد می‌تواند گامی موّثر در 
تأمین نیاز روغن کشور در آینده به شمار آید( م867۷ 
10 , .21 ]6 صمل‌دطع۱0), 


در دهه‌های آینده ضمن نیاز به تولید مواد غذایی بیش‌تر توجه به 
سلامت افراد به‌عنوان یکی از عوامل اصلی پویایی و رشد جامعه از 
اهمیت فراوانی برخوردار خواهد بود ( طعزقطک ک 1600661 
8 ,۲1055601), بروز آلودگی‌های زیست‌محیطی ناشی از کاربرد 
بیش از حد کودهای شیمیایی» افزایش هزینه‌های تولید برای تأمین 
محصول با کیفیت مناسب برای جمعیت رو به رشد جهان و روند 
نزولی سهم سرانه زمین‌های کشاورزی (چه در مقیاس جهانی و چه در 
مقیاس ملی) تجدید نظر در روش‌های افزايش تولید محصولات 
زراعی را ضروری ساخته است (2014 ,:۱3:606). فراهمی عناصر 
مورد نیاز گیاهان به‌ویژه ریزمغذی‌ها نقش مهمی در افزایش کیفیست 
مواد غذایی تولیدی و بهبود سلامتی جامعه دارد ( ,له اع نلمصط۸ 
2 گوگرد یکی از عناصر ضروری مورد نیاز گیاهان است که در 
سال‌های اخیر کم‌تر مورد توجه قرار گرفته است. کاهش مصرف 
گوگرد و از سوی دیگر افزایش روزافزون استفاده از کودهای ۱۷۳16 
باعث برهم خوردن تعادل عناصر غذایی از جمله گوگرد در خاک‌های 
کشاورزی شده است. به‌طوری که به‌دلیل کمبود گوگرد. تولید برخی 
پروتتین‌ها و ویتأمین‌های ضروری گیاهان با مشکل مواجه شده است 
(2015 ,.21 6 1۷۲0202025 تمد2۷ع1). در گیاهان روغنی گوگرد 
نقش مهمی در کیفیت و رشد دانه‌ها دارد و این گیاهان معمولاً به 
مقدار بیش‌تری گوگرد برای رشد مناسب و عملکرد بیش‌تر نیاز دارند. 
هم‌چنین گوگرد نقش مهمی در سنتز متابولیسم‌های اولیه و ثانویه 
گیاه دارد (2008 ,1201). مهم‌ترین نقش گوگرد شرکت در تشکیل 
اسیدهای آمینه ضروری سیستئین» سیستین و متیونین می‌باشد 
بنابراین» نقش اساسی در سنتز پروتئین ایفا نموده و حضور این عنصر 
باعث افزایش پروتئین دانه می‌گردد. یکی دیگر از نقش‌های مهم 
گوگرد شرکت در ساختمان سولفولیپیدهاست که در غشاء سلول وجود 


دارند و در واقم روغن گیاه را تشکیل می‌دهند ( ,.ل2 ]6 صمصطم۳۴ 
7 گوگرد هم‌چنین به‌دلیل ظرفیت اکسیده شدن و تولید 
اسیدسولفوریک» پتانسیل لازم برای کاهش 1 خاک را حداقل در 
مقیاس کوچک اطراف ذرات خاک را دارا بوده. بنابراین می‌تواند 
به‌خصوص در منطقه ریزوسفر در انحلال ترکیبات غذایی نامحلول و 
زاد شدن عناصر ضروری موّثر واقع شود بناراین استفاده از گوگرد 
عنصری به‌عنوان یک ماده اسیدزا به‌منظور افزایش قابلیت جذب 
عناصر غذایی در خاک‌های آهکی کاربرد دارد ( ,.21 6۲ نت12 
2 

در سال‌های اخیر نگرانی در رابطه با قابلیت حفظ حاصل‌خیزی 
خاک و ثبات اکولوژیکی در خصوص کودهای شیمیایی به‌عنوان یک 
موضوع مهم مطرح شده است. کاربرد کودهای آلی به‌عنوان منبع 
غذایی گیاه تصعید آمونیاک از خاک را کنترل نموده و می‌تواند همراه 
با مقادیر کم‌تر کودهای شیمیایی استفاده گردد ( ۳562۷20 
3 , .21 6 صهلمطع۷0). کشاورزی پایدار از کاربرد نهاده‌های 
مصنوعی مانند کودهای شیمیایی به‌علت تأثیر منفی بر تعادل زیستی 
اجتناب می‌کند. امّا از تناوب نهاده‌های آلی برای ایجاد چرخه درجهت 
تأمین عناصر غذایی استفاده می‌کند (2004 ,.21 6 0د). کودهای 
حیوانی دارای اثرات یک‌جانبه نبوده, بلکه از یک طرف کمک به 
تأمین مواد غذایی می‌کند و از طرف دیگرء موجب اصلاح ساختمان 
خاک می‌گردند بنابراین» استفاده از کودهای آلی جهت افزایش و یا 
حداقل حفظ حاصل‌خیزی خاک و افزايش عملکرد اجتناب‌ناپذیر است 
(2015 .21 6 محطاووط) 

اسیدیته خاک نقش مهمی در تبادل کاتیونی حلالیت و حرکت 
پون‌هاء جذب عناصر غذایی و هم‌چنین فعالیت میکروارگانیزم‌های 
خاک دارد و اضافه کردن مواد آلی به همراه گوگرد در خاک‌هایی با 
۳7 بالا گزینه مناسبی جهت کاهش اسیدیته و انحلال عناصر مورد 
نیاز گیاهان می‌باشد (2011 ,۵1720؟). گزارش شده است که 
مصرف توأم ماده آلی و گوگرد موجب افزایش 8000 کیلوگرمی عملکرد 
گندم در هکتار نسبت به تیمار شاهد بوده است (2013 .21 )ه نانلدل), 
کودهای دامی به‌علت اينکه نیتروژن را به کندی آزاد می‌کنند و با 
عوامل دیگر برهم کنش دارند تلفات نیتروژن را کاهش می‌دهند 
طی کشت‌وکار گیاهان زراعی کاهش دهد (2006 ,۵1 6 عطناهزه). 


بررسی تأثیر کود گاوی 30.00 و6 تن در هکتار) بر خصوصیات 


فیزیکی و ضرایب هیدرولیکی در یک خاک لوم شنی نشان داده است 
تخلخل, مقدار ماده آلی و رطوبت خاک می‌گردد و ضریب هیدرولیکی 
خاک را نیز تغییر می‌دهد. ماده آلی موجب بهبود ساختمان و دانه‌بندی 
خاک می‌شود و از اين طریق جرم مخصوص ظاهری خاک را کاهش 
می‌دهد (2005 .2 6 2202۷1). مصرف هم‌زمان گوگرد و کود 
دامی بر عملکرد ذرت نشان داده است که کاربرد20/ کیلوگرم در 
هکتار گوگرد به همراه8 یا تن کود دامی در هکتار باعث 
بیش‌ترین میانگین عملکرد و اجزای عملکرد دانه ذرت گردید و 
هم‌چنین عنصر گوگرد در بالاترین مقدار خود به‌تنهایی موجب کاهش 
اسیدیته خاک گردید. امّا در مقادیر پایین‌تر این عنصر نقش مواد آلی 
خاک نیز مهم است (2013 .21 6 [00۵۵۵220). تأثیر مثبت 
کاربرد هم‌زمان میکوریزا با کودهای آلی کمپوست» ورمی کمپوست و 
گرانوله گوگردی بر ویژگی‌های کمی و کیفی کنجد گزارش شده است 
(2015 ,.له اء صمل‌هطع۱۷/۵ تصدمع): با توجه به افزايش جمعیت 
و نیاز روز افزون به تولیدات کشاورزی و روغن‌های گیاهی» کنجد 
می‌تواند به‌عنوان یک گیاه روغنی و صنعتی مهم مطرح باشد. بررسی - 
های انجام شده نشان داد گوگرد علاوه بر تأثیر مثبت بر عملکرد دانه 
و کیفیت دانه‌های روغنی. موجب کاهش اسیدیته خاک در منطقه 
ریزوسفر و افزایش انحلال عناصر غذایی ضروری می‌گردد ( نت1 
2 ,۵1 6۲). کاربرد ماده آلی نیز علاوه بر ایجاد شرایط لازم برای 
اکسیداسیون گوگرد» موجب بهبود ساختمان و دانه‌بندی خاک می‌گردد 
(2005 .21 6 تحطعهل). 

بر این اساس, با توجه به قیمت مناسب و در دسترس بودن گوگرد 
و هم‌چنین آهکی بودن و کم بودن ماده آلی در اکثر خاک‌های مناطق 
کشور, این تحقیق به‌منظور بررسی تأثیرگوگرد بر کاهش اسیدیته 
خاک و همچین مقایسه اثرات مصرف توأم گوگرد و کود دامی 
به‌عنوان یک ماده آلی تأثیرگذار در فراید اکسیداسیون گوگرد بر 
مقایسه برخی خصوصیات کمّی و کیفی ارقام اصلاح‌شده جیرفت 13 
و توده محلی جیرفت در شرایط آب‌وهوایی کرمان انجام گردید. 


مواد و روش‌ها 


این تحقیق با هدف بررسی ویژگی‌های کمی و کیفی ارقام کنجد 
تحت تأثیر مصرف گوگرد و کود دامی در سال 1300 در ایستگاه 


تأثیر مصرف گوگرد و کود دامی بر ویژگی‌های کمی و کیفی ارقام کنجد-. 8/77 


مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمان به‌صورت 
فاکتوریل و در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار انجام 
شد. فاکتور اول کودگاوی در دو سطح (1۷1 عدم کاربرد کود گاوی. 
,4 تن در هکتار کود گاوی) فاکتور دوم گوگرد پودری در چهار 
سطح (,؟: فاقد گوگرد. ,2:5 تن در هکتار گوگرده و4:5 تن در 
هکتار گوگرد. 89:55 تن در هکتار گوگرد) و فاکتور سوم ارقام 
جیرفت 12 و توده محلی جیرفت بودند. به‌منظور بررسی خصوصیات 
فیزیکی و شیمیایی خاک قبل از انجام عملیات آماده‌سازی زمین؛ 
نمونه‌برداری از عمق 30 () سانتی‌متری خاک انجام شد (جدول 1). 
تیمارهای کودی بر اساس مساحت هر کرت بر طبق تیمارها تعیین و 
یک ماه قبل از کاشت اعمال گردید. هر کرت شامل شش ردیف به 
طول پنج متر و با فاصله 90 سانتی‌متر از یکدیگر بود. عملیات کاشت 
بذر به‌صورت جوی - پشته‌ای با فاصله روی ردیف طل سانتی‌متر با 
دست در نیمه دوم خرداد ماه انجام شد. فاصله کرت‌هاو بلوک‌ها 
به‌ترتیب برابر با یک و سه متر در نظر گرفته شد. اولین آبیاری 
به‌منظور تسهیل در سبز شدن بلافاصله پس از کاشت و آبیاری‌های 
بعدی با دور هفت روز یک بار به‌شیوه سیفونی تا پایان فصل رشد 
انجام شد. به‌منظور جلوگیری از اختلاط اثر تیمارها اتهای کرت‌ها 
بسته شد و آبیاری کرت‌ها و بلوک‌ها به‌صورت جداگانه انجام گرفت. 
هم‌چنین برای هر بلوک جوی فاضلاب جداگانه در نظر گرفته شد تا 
آب خروجی احتمالی واردکرت‌های مجاور نگردد. عملیات وجین دستی 
علف‌های‌هرز هر دو هفته یک بار صورت گرفت. برداشت بوته‌ها در 
نیمه اول آبان پس از حذف دو ردیف کناری و نیم متر از ابتدا و 
انتهای هر کرت به‌عنوان اثرات حاشیه‌ای از سطح باقی‌مانده انجام 
گرفت و سپس عملکرد دانه» عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت 
محاسبه گردید. برای تعیین درصد روغن از روش سوکسله و برای 
تعیین درصد پروتئین کل از روش کجلدال استفاده گردید. جهت 
اندازه‌گیری محتوی فسفر و گوگرد از نمونه برگ از دستگاه 
اسپکتر وفتومتر در طول موج (43 نانومتر استفاده شد ( معنصه‌تام) 
0 

داده‌ها با استفاده از برنامه 1.101 ,۷۵۲ 19۸51۸71 در محیط 


نرم‌افزار 17661 تجزیه و تحلیل شدند. از آزمون «711 در سطح 
احتمال پنج درصد برای مقایسه میانگین‌ها استفاده شد. 
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جدول 1 - خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک 
م0 آهعتصمدل 20 احعزووطام ارم -1 12۳016 


موی ۳ 
( اجه مادم محنوی 
هدایت ۲ : (۶0) 100160 

۳ واسمی ماده آلی نیتروژن کل سولفات محلول 
لکتریکی خاک 9 10621 تفر فان پتاسیم قابل 50۷01 

9 هن 21 (6۵) 1012061 (66) ۸۱6۲0۵۵60 ۷ 1 6060 رس سیلت شن 

۳ مانهب 7 ۳ وت 

1 
624 26 116 18 194 00033 0613 1.917 1918 


جدول2 - تغییرات اسیدیته خاک در تیمارهای آزمایش پس از برداشت ارقام کنجد تحت تآثیر تیمارهای گوگرد و کودگاوی 
رصم مه یه رها 0عاعع]ه ممتامز۷2۲ مصهفعد مصناعع2۲۲ ماع آزمو ۵۶ )صعاصی 0۳۲ -2 12016 


در مکملا بکملا وکملل 
۰۱۶5۱۹0 1-۱( 

وکش خاک رو مود وود 
اعل 


جکم]۷ ۱/۳ ,۷ ر1۷],5 ,]1۷ 


7.17 7.22 1.46 7.82 3 


90 فاقد گوگرده ,2:5 تن در هکتار گوگرده ر4:5 تن در هکتار گوگرده 8:5 تن در هکتار گوگرده م7۷ عدم کاربرد کودگاوی و ,2071 تن در هکتار کودگاوی 
تفط 0 <,۱۷]۲ ,26 6۵ ما1 عم بط 5 حیو بط 4 حرو 9 9,22 متتاللناه اتامطا1«حوو 


عملکرد دانه 

نتایج مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد بیش‌ترین میزان عملکرد 
124/84 کیلوگرم در هکتار) مربوط به تیمار 8 تن در هکتار گوگرد 
و کم‌ترین میزان عملکرد 1131/72 کیلوگرم در هکتار) مربوط به 
تیمار شاهد بود (جدول . ثرمتقابل کودگاوی و گوگرد بر عملک رد 
دانه معنی‌دار گردید (جدول 3). در تیمار شاهد کود گاوی (۷0) 
بیش‌ترین مقدار عملکرد دانه مربوط به تیمار تن در هکتار گوگرد 
بود و تفاوت معنی‌داری با سطوح 2,00 و4 تن در هکتار گوگرد) 
داشت. کاربرد کودگاوی (,0۷4) همراه با افزایش سطح تیمار وگرد 
موجب افزایش معنی‌دار عملکرد دانه نسبت به تیمار شاهد کود گاوی 
(,۱1) گردید (جدول 7). بیش‌ترین میزان عملکرد مربوط به تیمار8 
تن در هکتار گوگرد و20 تن در هکتار کود گاوی (:۷1,5) بود (جدول 
7 نتایج تجزیه واریانس داده‌ها تفاوت معنی‌داری بین ارقام نشان داد 
(جدول3). رقم جیرفت 12 با ميانگین عملکرد 2943 کیلوگرم در 
هکتار نسبت به توده محلی جیرفت 493 کیلوگرم در هکتار) 
عملکرد بیش‌تری داشت (جدول 3). اسیدی‌کردن موضعی خاک» 
افزايش قابلیت انحلال عناصر غذایی» افزایش جذب عناصر و افزایش 
کارایی گیاه در فرایندهای فتوسنتزی. تنفس و افزایش نگهداری 
بیش‌تر سطح سبز موجب افزایش عملکرد می‌گردد ( .21 صعحطم۷۲[ 


1 معنی‌دار شدن اثر کاربرد گوگرد به عواملی هم‌چون میزان 
رطوبت خاک. محتوای ماده آلی. حرارت» سطح حاصل‌خیزی خاک و 
مدیریت زراعی مرتبط است و عدم تأثیر گوگرد می‌تواند به‌علت عدم 
اکسیداسیون کافی گوگرد در خاک باشد( 4 تاهتحطوعظ۳ 
5 ,۷1211201]871). افزايش عملکرد با افزایش سطح گوگرد 
مصرفی در نتایج مشابه در گیاه ذرت گزارش شده است 
(2013 ,.له )6 ن0تهمهطعه)). ماده آلی از اجزای اصلی خاک است 
و افزايش آن موجب بهبود وضعیت فیزکی خاک و افزایش قابلیت 
حفظ و نگهداری آب خاک و در نتیحه افزایش عملکرد گیاه می‌گردد 
(2014 ,تاطله1 ک نممل(00). تتیجه دیگر افزودن مواد آلی به 
خاک افزایش فعالیت‌های میکروبی و در نتيجه افزایش قابلیت جذب 
عناصر کم‌مصرفی همانند آهن می‌باشد در نتیجه شرایط برای افزایش 
میزان فتوسنتز» افزایش گل‌دهی, افزايش تعداد کپسول در بوته و در 


نتیجه افزایش عملکرد فراهم می‌گردد ( مه ه ۲اتمصحصممن 
992 


درصد روغن 

بیش‌ترین درصد روغن مربوط به تیمار8 تن در هکتار گوگرد بود 
که تفاوت معنی‌داری با تیمار شاهد داشت (جدول). گوگرد نقش 
مهمی در بسیاری از اسیدهای چرب و سنتز متابولیت‌های حاوی 
کوآنزيم ۸ و در نتیجه افزایش استیل کوآنزیم ۸ کربوکسیلاز دارد 


(2012 .21 اه نطنته؟). گزارش شده است که تجمع روغن با 
افزایش فعالیت استیل کوآنزيم ۸ ارتباط دارد ( ,صن۸ ک 0حصط۸ 
6 کاربرد گوگرد سبب بهبود فتوسنتز نیز می‌گردد بنابرین به نظر 
می‌رسد مصرف گوگرد مواد اولیه مورد نیاز برای تولید این آنزيم را 
افزايش داده که منجر به بهبود درصد روغن و سایر مواد مرتبط با این 
آنزيم شده است (2014 ,.21 6 طلدط۲0:021). اثر متقابل کود گاوی 
و گوگرد بر درصد روغن دانه معنی‌دار گردید (جدول 3 بیش‌ترین 
درصد روغن مربوط به تیمار 0 تن در هکتار کود گاوی و9 تن در 
هکتار گوگرد (:1:5) بود و تفاوت معنی‌داری با تیمار شاهد کود 
گاوی نداشت (:۸5) (جدول 7). کم‌ترین درصد روغن مربوط به 
تیمار شاهد گوگرد بود و تفاوت معنی‌داری با تیماره تن در هکتار 
گوگرد نداشت (جدول 7). هم‌چنین درصد روغن در تیمار4 تن در 
هکتار گوگرد و200 تن در هکتار کود گاوی (,1,5) تفاوت معنی‌داری 
با تیمار 8 تن در هکتار گوگرد نداشت (جدول 7). مقایسه نتایج نشان 


می‌دهد در شرایط عدم مصرف کودگاوی تیمار8 تن در هکتار گوگرد 
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بیش‌ترین درصد روغن را داشت ولی با مصرف کودگاوی» درصد 
روغن در تیمار4 و9 تن در هکتار گوگرد تفاوت معنی‌داری 
نداشت. گوگرد و ماده آلی به‌دلیل تأثیری که بر شرایط شیمیایی خاک 
نظیر کاهش ۳ دارند موجب افزايش قابلیت دسترسی گیاه به عناصر 
غذایی می‌گردند (2010 ,12160 ک طفنه۳). در نتایج مشابه 
افزايش میزان روغن دانه کلزا در سطوح بالای مصرف کود دامی و 
گوگرد گزارش شده است (2012 .21 6 تصطاتهک). درصد روغن دانه 
ارقام تفاوت معنی‌داری داشت (جدول3). رقم جیرفت 12 با میانگین 
([41۷6 درصد) نسبت به توده محلی جیرفت با میانگین (2/2 درصد) 
درصد روغن بالاتری داشت (جدول 5). با توجه به اینکه جیرفت 17 
از ارقام اصلاح شده است نسبت به توده محلی از درصد روغن 
بالاتری برخوردار خواهد بود. مقایسه درصد روغن ارقام مختلف کنجد 
نشان داده است ارقام از نظر درصد روغن دانه متفات هستند و برخی 
ارقام محلی و ارقام زودرس درصد روغن پایین‌تری نسبت به ارقام 
اصلاح‌شده داشته‌اند (2008 ,طفتا۵16) عک تصعصصی :10 تمزط). 


جدول 3- نتایج تجزیه واربانس(میانگین مربعات) خصوصیات کیفی و کمّی ارقام کنجد تحت تأثیر تیمارهای گوگرد و کودگاوی 
که تناها تحص ع۲تاه)نآهنی 0ج ع۲ه)تاصهین ممزامزته۲۷ مصصفوعو ۵ روم موی همص) ۷۱۵۵۵۵۵ ]۵ علوتاهصه 0۲ والناعع] -2 12016 
عصصص سم 0ص سای رها 0عاع]اه 


شاخص برداشت فسفر برگ گوگرد برگ روغن دانه 

۳۱2۳۷۵۹ . میارمطام‌ومطام عقوم لاه کقمیا.. آزن 0عع9 
0.022 2004( ۳0061( «() 3242 
*0(15) 098 ۳0۳024( 0۳2 ت0۳ دز« 
022 004441 #*-00095() 35 
۳04 99۳۳۵ **23() +26 
0.002 3۳033900«( 2۳0014«( 2335 
014«( 2(۳1999( 1.95 393 
0.023 9945( 2( ** 0.0029 101 
003 0۳233936 0200101 1.79 
0۳2034 301647( 3030028( 2-8 
1921 21 98 195 


درجه 
پروتئین دانه ‏ عملکرد دانه 0۳ منابع تغییرات 
)0۳0 9660 ۵ 96 ِ 9۰۷۰ 
9 ۱۳ 2 را 
۱۹۵ 
** 13.17 ** 24120782 1 تا 
(۷) 22161165 ۲۷ 
** 12.39 ** 169.51 کود کوی 
۱ 0 
رو کرو مروروو 3 ٍ__ 
(8) ان 
0041 00236 1 ۸2 
0(98 2-36 3 اک 
*#* 2.26 *- 1( 3 ۷۹5 
٩-5 102 *#‏ 3 ۷( 
027 1239346" 30 ِ 
۳1۳0 
26 2012 ضریب تغییرات 
(۶6) 6۷ 


* و ** : به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد 
۷۰ ,1۵۷018 انازطه0۳۵0 1۵ م2 5 اه )صهمز)تصوزه مه ۶*۰ گمه ۶ 
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جدول4 - مقایسه میانگین اثر مصرف گوگرد بر خصوصیات کمی و کیفی ارقام کنجد 
زا۷۵۲۱ مصصهعمو ۵۲ هه ۷اهانآهنی هه ع۲تام)تاصهین صه اه 0 اععله ۲۵۲ جمعننومرصی صعع]۷ -4 م1201 


شاخص برداشت ث_ 5 2 5 ۱ ۱ ِ 
1 فسفر برگ گوگرد برگ روغن دانه پروتئین دانه عملکرد دانه مقدار گو گرد 
(02 ک0صومصان گقعر[ سالاه گوهر[ 01 660 م0 660 .۰ ۷۱۵۱00۵۰۳۵۵ 9660 ۱6۷۵ لین 
2 2 2 2 7 ("هط) 
زور۱۱ 334«( ؟14 0 7 19303 "1334 0 
1337 ۴ 0.602 0165 32 ۴ 19.74 132-23347 2 
1۳۹405۶ *053 0017 121 20085 1292-24 4 
354« ,1 *938«( 0۳/2۹ * 46.00 2069 ۱۳۳/۹ 8 


*میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون» تفاوت معنی‌داری بر اساس آزمون ۳1,510 ندارد 2>0()5), 
.(0.05 > ۵) اوع) حاصاظط مه 0عقده صععگنه راانی‌گنصعزه امط مه وععااع1 مصصقو فص و۵ ۲۵۱۱۵۱۷۵۵ صحصتنام طمقه صتط1 ۱ عصفع]۷]* 


جدول 5 - مقایسه میانگین اثر رقم بر خصوصیات کمّی و کیفی ارقام کنجد 
کمزا۷۵۲۵ 669006 0۴ یداه ۷۵اه)نآهین 4صه ع۲ت6ه)تاصمین صن ممتامز ۱2 عصصهعمو ۵ عم ۲0 جرمکزندمرجصی صمم]۱۷ -5 12۳016 


برداشت فسفر برگ گو گرد برگ روغن بذر پروتئّین دانه عملکرد دانه ارقام 
3۷۹ کاامصانومصا ومز ناه کومرز 1 5660 ما00 5660 ۵ 5660 ۲ ۲( 
100 ۹( 9( 9( 9( ("2.ع) 
1 ص ۳ 
1235975 * 0647 *0)۰15 ۹2 * 20-5 *12913 2 13 
01-3 
9 9 9 9 2 ف جیرفت 
12502 0۳32۰ ۵19۰ 0 1296 19.51 1248 تام آمهه 1 
/ ۱۵ 


#میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون, تفاوت معنی‌داری بر اساس آزمون «اصا۳ ندارد > ). 
.(0.05 > 0۵) اوع) داصاظط مهم 0عقده صمعگن زانصی‌اگنصعزه امظ مه وتعاام1 مصصقه فص وه ۲۵۱۱0۱۷۵۵ صحصتنام طمقه صتط1 ۱ عصفع]۷]* 


جدول 6 - مقایسه میانگین اثر مصرف کودگاوی بر خصوصیات کمّی و کیفی کنجد 
0 )هم ۷۵ اهانامیی 20 ۷۵)ه))صهیای جهن مه چم مصهفمو ۵ مه ۲0 جرمکزندمرجصی صمم]۱۷ -6 12۳016 


داشت فسفر برگ گوگرد برگ غن بذ تین دانه عملکرد دانه کود اوق 
برداست فسفر بر گو کرد بر روغن بدر پروتئین 6 
1132۷۵۹ 00096 ]۵2[ سای کر[ از 660 )00 9660 120 اینت ("م) 
6۴( ( (9( ( (9( ( 02.۳02 
13-314 2392 2 0 016 45« 1932 122025 0 
35 1 022996۰ 019 3+" 2034۰ 1323-05۶ 20 


#میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون, تفاوت معنی‌داری بر اساس آزمون «اصا۳ ندارد )> ). 
.(0.05 > ۵) )۵5 داصاط چم 0عقده اصمعه «ااصی‌تنمعزه امط مه فتعتاع1 مصقه مط ب«ه ۲۵۱۱۵۱۷۵۵ صحصتنام طمقه صتط1 ۱ عصفع]۷]* 


درصد پروتئین 

نتایج مقایسه میانگین داده‌ها تفاوت معنی‌داری بین بیش‌ترین 
سطح گوگرد (8 تن در هکتار) نسبت به تیمار شاهد نشان داد (جدول 
4) اثر متقابل کودگاوی و گوگرد بر درصد پروتتین دانه معنی‌دار 
گردید (جدول 3)؛ بیش‌ترین درصد پروتتین دانه در تیمار شاهد کود 
گاوی (,۱1) مربوط به تیمارم تن در هکتار گوگرد بود و تفاوت معنی - 
داری با تیمارهای4 و9 تن در هکتار گوگرد نداشت. افزایش سطح 


تیمار گوگرد و کاربرد کود گاوی (,1) موجب افزایش معنی‌دار درصد 
پروتئین گردید به‌طوری که در تیمارهای شاهد.2 و8 تن در هکتار 
گوگرد درصد پروتئین تفاوت معنی‌داری با تیمار شاهد کود گاوی 
(,/) داشت و بیش‌ترین میزان پروتتین مربوط به تیمار8 تن در 
هکتار گوگرد ول تن در هکتار کودگاوی (:1,5) بود (جدول 7). 
افزايش درصد پروتئین دانه تحت شرایط استفاده از گوگرد. را به تأثیر 


این عنصر ضروری در ساختار بعضی اسیدهای آمینه مانند متیونین؛ 


سیستین و سیستئین نسبت داده‌اند (2014 ,حافلطه:0). یکی از 
اثرات مصرف گوگرد در خاک‌های قلیایی» بهینه‌سازی جذب عناصر 
کم‌مصرف می‌باشد به نظر می‌رسد مصرف گوگرد در افزایش درصد 
پروتئین نیز دخیل است (2013 بثاله؟ ک طع220صنله9). در نتایج 
مشابه افزايش درصد پروتئین دانه با افزايش سطح گوگرد در گیاه 
آفتابگردان گزارش شده است (2011 .۵ اه 5/27). اثر متقابل 
رقم کود گاوی و گوگرد بر درصد پروتئین دانه معنی‌دار گردید (جدول 
63 بیش‌ترین درصد پروتتین مربوط به رقم جیرفت 13 در تیمار8 تن 
در هکتار گوگرد و20 تن در هکتار کودگاوی بود (جدول8). هر دو 
رقم موردبررسی در تیمار(4 تن در هکتار کود گاوی و9 تن در هکتار 
گوگرد نسبت به تیمار شاهد کود گاوی درصد پروتئین بالاتری داشتند. 
اما در تیمارهای شاهد.4 و8 تن در هکتار گوگرد و20 تن در هکتار 
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کود گاوی» رقم جیرفت 12 نسبت به توده محلی جیرفت درصد 
پروتلین بالاتری داشت. نتیجه مصرف کودهای آلی بهبود خواص 
فیزیکی و شیمیایی خاک از طریق فراهمی بیش‌تر موادآلی, تعادل 
مقدار و جذب عناصر غذایی و نیز آب‌شویی کم‌تر این عناصر است که 
تأثیر مثبتی بر درصد پروتئین داشته است ( ۱۷0۵0۵02۳0 نه862۷ 
5 ,۹۵ 4). هم‌چنین مواد آلی با کاهش ۳ و تشکیل 
کمپلکس‌های محلول می‌تواند سبب افزایش فراهمی عناصر غذایی» 
بهخصوص عناصر کم‌مصرف می‌گردند و اضافه نمودن گوگرد در 
چنین شرایطیء این اثرات را تشدید کرده و به دنبال آن رشد گیاه و 
شاخص‌های کیفی گیاه ارتقاء پیدا می‌کنند ( ,۲102 عک تانامل1۷]212 
2004). 


جدول 7 - مقایسه میانگین اثر متقابل کود گاوی و گوگرد بر درصد پروتئین دانه. محتوی گوگرد برگ درصد روغن دانه و عملکرد دانه 
انم گنای کوع۱ راصهاصی ام 0ع۵و رن ۱6۲۵ سای فصو مه چم 0 عم متا وماص ۲0 مممزنومرصی صعع]7-۷ 12016 
66۵0 200 عماجم [ز0 5660 


مقدار گوگرد 
(7ظ.)) و۱6۲۵ له 
8 4 2 0 

۳ ۱ 9(5 ۱۰۱ ۱ 1-2-4 
۴ ۱ 272۳ ۰ ۰ 1-4۹" 
65 064 0165 013 
۶ 0171 01598 0/151۳ 
5۳ 4175 44241۳ ک 42.63 
۶ 4467 42۴ ۴ 42.2 
5 ۳ ۳ 7 ۰۰ 1-۱( 
۴ ۱ 0 ۳ ۱" 1-1-1-۰ 


کود گاوی 
اف موه وم 
0 پروتئین دانه 
20 (۶۵) اصعاومه صلع]0۲0 ۹660 
0 گزگره برگ 
20 (۶0) انا 2عر[ 
0 روغن دانه 
20 (۶0) 011 660 
0 عملکرد دانه 
20 رمع ۵10 5660 


*میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ردیف تفاوت معنی‌داری بر اساس آزمون ۴1,510 ندارد 5068 ), 
0.05(۰ > 0) اوع) داصبا۲ م 0عوده صمعزکنل «رلاصی‌اگنط وله امظ وععتاع1 مصصقو فص بده ۲۵۱۱۵۱۷۵۵ محصتنام طمقه صتط1 7 عصفع]۷]* 


جدول 8 - مقایسه میانگین اثر متقابل رقم کودگاوی و گوگرد بر درصد پروتئین دانه و محتوی گوگرد برگ 
و6 90 )موی )0۵ 0ععو من [16۲۵ نی صرح موه ی ما۷۵ ]0 امه متا وهاص 0 ممفزندمرصی صعع]-5 12016 
صعاصی تساه 


1 1 کو کرد کودگاوی رقم 
سا اسف و ید دمص مسصهه وم وعتاهز ۷ 
8 4 2 0 

۴۳ ۳ ۲ ۰ 19.656 0 جیرفت 12 

۴ 2065 20005۲ ۰ ۲ 20.73 20 61-3 پروتئین دانه 
۴ 19.37 ؟ 1845 18.745 0 توده محلی جیرفت ۰ ۰ () صنعا:0 5660 
۲ 3 ۳ تا 1 20 امتنهن آامت1 لجهم 1 

01۹ 01۳۳۳ ۰ 613 0 جیرفت 13 

۶ 06 *0155# *014 20 6-13 غلظت گوگرد برگ 
۴ ۳ 015 01375 0 ود محلی تخیرقت (9۵) ایک کقم 1 

۶ .۰ *018 017۴ ۶ 0.16 20 بجامننه۱ ]مت عم 


*میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ردیف تفاوت معنی‌داری بر اساس آزمون ۴1,510 ندارد 5068 ), 
0.05(۰ > 0) ]5ع) داصا۲ ده 0عوده همه راامی‌تنصوزه امط وععتاع1 مصصقو فص بده ۲۵۱۱۵۱۷۵۵ محصتتام طمقه صتط1 7 عصفع]1۷* 


92 نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلدللً. شماره 3. پاییز 1396 


شاخص برداشت 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که تنها اثر رقم بر شاخص 
برداشت معنی‌دار گردید (جدول3). رقم جیرفت 12 نسبت به توده 
محلی جیرفت شاخص برداشت بالاتری داشت (جدول3). شاخص 
برداشت در شرایط مصرف 8 تن در هکتار گوگرد همراه با کاربرد 
کودگاوی نسبت به تیمار شاهد بالاتر بود. شاخص برداشت نسبت 
عملکرد دانه به وزن خشک یا زیست‌توده می‌باشد که متأثر از عوامل 
مختلفی از قبیل رقم و ژنوتیپ آن. شرایط محیطء کودهای نیتروژن» 
تراکم و تاریخ کاشت است. از بین این عوامل رقم و ژنوتیپ بیش‌ترین 
همبستگی را با شاخص برداشت دارده به همین دلیل وضعیت مواد 
غذایی خاک اثر چشمگیری بر این صفت ندارد. مقایسه نتایج گزارش - 
های مشابه (2011 .21 6 ذل ز62) با نتایج این آزمایش نشان 
می‌دهدکه تیمارهای کودی, عملکرد و عملکرد بیولوژیک را به یک 
نسبت تغییر داده‌اند و به همین دلیل شاخص برداشت دستخوش 


تغییرات شدید نشده است. 


غلظت فسفر برگ 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که تیمار گوگرد اثر معنی - 
داری بر غلظت فسفر داشت (جدول3). تیمار9 تن در هکتار گوگرد 
با میانگین (651) /) نسبت به تیمار شاهد 009 /) میزان فسفر 
بالاتری داشت (جدول4). تأثیر تیمارهای کود گاوی و رقم بر غلظت 
فسفر برگ معنی‌دار نبود (جدول3). در تیمار 20 تن در هکتار کود 
گاوی غلظت فسفر برگ نسبت به تیمار شاهد کود گاوی بیش‌تر بود 
(جدول6). محققان گزارش کردند که فسفر آزاد شده از خاک با اسید 
سولفوریک تولید شده طی فرآیند اکسایش گوگرد رابطه مستقیم دارد. 
باکتری‌های تیوباسیلوس از طریق ترشح اسیدهای آلی با روش‌های 
متنوعی مثل اسیدی کردن محیط و کلاته کردن یون‌های مزاحم و 
یون فسفات بر حلالیت و پوبایی فسفر معدنی خاک و با ترشح آنزیم - 
(2010 ,۱۷0۵۵001 عک تصصهلهن). با افزودن گوگرد به خاک‌های 
آهکی, واکنش این خاک‌ها در نقاط ریز اطراف ریشه‌ها کاهش يافته و 
لذا قابلیت جذب فسفر افزایش یافته و شرایط برای رشد گیاه نیز بهبود 
می‌یابد. در نتایج مشابه در گیاه سویا بالاترین میزان فسفر از مصرف 
سه تن در هکتار گوگرد و کم‌ترین آن از سطح شاهد (بدون گوگرد) 


گزارش شده است (2012 .21 66 2026). هم‌چنین گزارش شده 
کاربرد توأم گوگرد و کوددامی تأثیر مثبتی بر افزایش جذب عناصر 
غذایی کم‌مصرف در گیاه ذرت داشته است ( .21 6 120670 
4 


غلظت کوکرد برگ 

نتایج مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد بیش‌ترین میزان گوگرد 
برگ مربوط به تیمار# تن در هکتار گوگرد و کم‌ترین آن مربوط به 
تیمار شاهد بوده است (جدول). اثر متقابل کودگاوی و گوگرد تأثیر 
معنی‌داری بر غلظت گوگرد برگ داشت (جدول3). غلظت گوگرد 
برگ در تیمار شاهد کود گاوی با افزانش سطح تیمار گوگرد افزايش 
پیدا کرد و بیش‌ترین درصد گوگرد برگ مربوط به تیمار89 تن در 
هکتار گوگرد بود (جدول 7). با افزایش سطح تیمارگوگرد و کاربرد کود 
گاوی غلظت گوگرد برگ نسبت به تیمار شاهد کود گاوی افزايش پیدا 
کرد و در تیمار8 تن در هکتار گوگرد و 40 تن در هکتار کود گاوی 
(:1,5) نسبت به تیمار 8 تن در هکتار گوگرد و تیمار شاهد کود 
گاوی (:۷105) تفاوت غلظت گوگرد برگ معنی‌دار بود. هم‌چنین 
غلظت گوگرد برگ در شاهد گوگرد و20 تن در هکتار کودگاوی 
(۷6:50) تفاوت معنی‌داری با شاهد گوگرد و کودگاوی داشت (۷050). 
بخش زیادی از اکسیداسیون گوگرد توسط باکتری‌ها انجام می‌گیرد 
فراهم کردن شرایط بهتر برای رشد این باکتری‌ها به افزایش بازدهی 
اکسیداسیون کمک.میکند. از جملة این شرایط فراهم کرذن مواد آلی 
مورد نیاز برای رشد باکتری‌ها می‌باشد (2013 ,010ظ5 عک 07مطه6). 
اکسایش گوگرد تولید اسید سولفوریک می‌کند. اسید تولید شده در اثر 
واکنش با عناصر غذایی تثبیت‌شده باعث افزایش حلالیت آن‌ها و در 
نهایت افزايش جذب عناصر به‌وسیله گیاه می‌گردد ( 6 ۸2۷2 
2 ,.2). به همین دلیل کاربرد کودگاوی و گوگرد موجب افزایش 
غلظت گوگرد برگ گردیده است. اثر متقابل رقم» گوگرد و کودگاوی 
بر غلظت گوگرد برگ معنی‌دار گردید (جدول3. بیش‌ترین میزان 
غلظت گوگرد مربوط به رقم جیرفت 13 در تیمار8 تن در هکتار 
گوگرد و تیمار 20 تن در هکتار کودگاوی بود (جدول8). توده محلی 
جیرفت در تیمار شاهد گوگرد و 20 تن در هکتار کودگاوی(1,50) 
نسبت به رقم جیرف 2 در تیمار مشابه درصد گوگرد بالاتری داشت. 
در نتایج متفاوت» مقایسه کارایی فسفر رقم جدید گندم با یک رقم 


بومی نشان داده است که رقم جدید هم در حالت ناکافی و هم در 
حالت کفایت فسفر کاراتر از رقم بومی بوده است و کارایی آن متأثر از 
سه عامل مورفولوژی ريشه. جابجایی مجدد فسفر و مصرف بهینه در 
داخل گیاه گزارش شده است (1993 .21 6۲ ,۲10750). 


نتیجه گیری 

به طور کلی نتایج پژوهش حاکی از این بود که تأثیر تیمار گوگرد 
بر صفات مورد بررسی در شرایط عدم کاربرد کودگاوی معنی‌دار بود و 
به‌جز صفت شاخص برداشت تفاوت معنی‌دار در سطوح گوگرد در مورد 
بقیه صفات مشاهده گردید. با افزايش سطح تیمار گوگرد عملکرد دانه. 
درصد روغن» درصد پروتئین و غلظت فسفر و گوگرد برگ افزایش 
یافت که نشان‌دهنده اهمیت کاربرد گوگرد در نظام‌های زراعی در 
جهت بهبود عملکرد کمّی و کیفی گیاهان زراعی می‌باشد. تیمار 
کودگاوی علاوه بر تأثیر مثبت بر عملکرد ارقام کنجد شرایط لازم 


تأثیر مصرف گوگرد و کود دامی بر ویژگی‌های کی و کیفی ارقام کنجد. 


کودگاوی و گوگرد بر عملکرد دانه. درصد روغن» درصد پروتئین و 
غلظت گوگرد برگ معنی‌دار گردید و با افزایش صفات مورد بررسی 
همراه بود. در خاک‌های قلیایی می‌توان از کاربرد کودهای حیوانی 
جهت آزادسازی فسفر و عناصر کم‌مصرف تثبیت شده استفاده نمود. با 
توجه به تأثیر مثبت گوگرد در کاهش ]۳ خاک و افزایش قابلیت 
دسترسی به عناصر کم‌مصرف و فسفر مصرف این ماده به همراه 
کودهای حیوانی باعث اثربخشی بیش‌تر هر کدام از آن‌ها خواهد شد. 
مقادیر زیادی گوگرد در صنایع نفت و گاز کشور تولید می‌گردد و نقش 
مهمی در افزايش کیفیت گیاهان روغنی دارده بنابراین جهت حفظ 
تولید در درازمدت و پایداری منابع خاک استفاده از گوگرد به‌همراه 
کودهای آلی نقش مثبتی در بهبود عملکرد و اصلاح خاک‌های قلیایی 
خواهد داشت. رقم جیرفت 13 نسبت به توده محلی جیرفت درصد 
پروتئین» روغن. عملکرد دانه و شاخص برداشت بالاتری داشت و 


برای شرایط آب‌وهوایی کرمان مناسب و توصیه می‌گردد. 


برای اکسیداسیون گوگرد را فراهم کرد به‌طوری‌که اثر متقابل 
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6۰ 06868 مه‌تمصصض ۶ لمصییمل امد رصح 0مصصتقاهع۳ هط ما اصقام همه ۵۶ ممتاتدمم‌مصمع حتعصنمه هه تعااقص رل 


10. 
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1078-4 

بطا/00ع ظ0 1670112606 متصموته مه لمعتصصمط ۵۶ )معره مطا ۵۶ جمتاهناله۳۷ ,2014 9.۳۰ رلک م22 ص۲2 ,۷ رتصهلاهت 
5 ۳۱۵۱ ۵ تقصنهل صفتصو .(م ۱0 عمععی) عوجامعع مصصوععد عععطا ۵۶ ماممممم‌می 0زع مه 1۵10 
(«تمصحصن 5 طوتاعمظ طاذ۳ صهزوع۴ 12) .127-136 :12 طهتهعوم 

مصدوعه ۵۶ اممصم‌تننا0ع۳ ممومتانه مضه مملمدمه ,1992 .۶ رهاتصمصصهتطانمقاوظ . مه رب رد2 بیظ رتاتمصمصمیت 
358-۰ :37 افصیامژ مدنوخ حهته .(م ت۱۱ 0709۱وعق) 

فص تصقاط عمط ۵۲ پمصمزم‌تااه دناتمطامومطاح صاً ومم‌همعن ملمجامصمن ,1993 ۲۰ رتعاوم1 ۷۷ 220 .۷ بتا۵00 .۷۷.۲ م1015 
٩011 155/156: 293-6۰‏ 

060 20 ۷۱۵۱0 مدع بجمط/ م۵ ممیتصجوط مج تناو ۵۶ امع]۴ ,2013 بک ,مانلع ۷ 0ص2 ریق مطل۲0۱120262و۱2 ر.۲ ملأللهژ 
(رتقصصصتای طفتام‌صظ طذه صفزفعظ مل) ,71-84 :5 طم‌بهع‌ومع آمتتلبه‌تهخض ۵۶ امصتم؟ متماهتم اقعط۳ 

۵ 0۳6 هه متام بلان 0۶ عماجم مط) عمتهمتوا :2012 ۱۷۲ رتحفطفطه مصه یم رتهوحمصطوظ وی متتتفکز 
۶ لقتنم ,جماه‌تاموه عساصمصه مق لمح نله مطا معصمباوعوومم رلمی فتامعتهملهه 0۵ صا قامصق ۵ فاصمهمم‌طهمم 
(رتمصصنه طفتاع ما ۳16 صفزفنعظ م1) .71-84 :22 همتا۲۱۵0 مامامصته)فنه مه ععممتگ متتاانه‌تتعظ 

0۱ معلمامنا عاصهتتاه چم میاه جرج معتاصفجط ۵۶ وام۵ع]۳۶ ,2014 ۲۰ رعع227 220 ر.9 رتعلق ریظ مصتطها0۵0) بنظ مم20طک 
2-1۰ :103 هنانز پزجرمجمتيض .را دز»:7 2۵۵) 

,۳۵۵۱۱621006 همطل ازمهت نما مها .رجمممنهم مملم۷ .2008 ,۷۲ متطتهععمط طوزفطک مضه یظ مل00مکز 
(صهلع۵ظ 1) .صح1 بل‌هصطمه۷ 

۲ ممنا۱12۵ دومن مه مصتاومم‌صصمن) ,2004 منک انز مه ۷ رفتااط ر.ظ۷ بتهتا0عوظ 02 ویک ,ناک 
0 ط)تهعوم؟ ,رومامنظ لهاممصممت صظ مه پممجصمماه۵ن1 طمتهعومک همم .دمم تعصتداوم هه متم0تو2 
1:451-۰ 

2 .1۳20 رصهتطع1 روفعز۲ ۲۲۵۲۷۰ معت۷۵002 ]12هاته] بجمتوعه پوت صا بواتاتانه] اتمک ,2004 ۸۷ رتقصجمز۴ 4ص ,.[,۷ ,تاتال۷]212[ 
(۳۵۲۹1۵0 

اوممجوم 4ص متاتمماصهه) ناه تقلنامدع ۵۶ دامع ,2011 کی رهم۱۷۱۵ 20 ریق م۲220 ببظ مصعط۷]0[ 
۶ تحصیاه متصصعلجعظ اه‌ایهته) عمط ممنعع: قمع طا همعط وه ۵۶ دمتافنهامهتق ۷۵ تاماتلهنان هه ۷۵اهاتاصهتاق 
(رتحصصصنگ طفتام مظ طزه صمزوتع۴ م1) .31-47 :9 «0102تدرظظ و00 

۰ ماه ۲۷۷۵۵ 26 عاطماتهظ .وامن۱۵0ظ فلز مه امانع۱۷ فلععو نزن مصتاهعتامع1۳۷ .2008 هر متلماد۱۷0 
(صقلهعظ م) ,عمصصع /اقطوم‌به02ع /امقطفعاصه /1۳. ۵ج زتوه 

فصح ممناهعم مردام عصمد جم متتتصقمط 6۵ ]0 ۳۴/60۲ .2005 1۷۰ بتجمظه مه و۱۷۲ بتفدطاطاهزق۲۱ بیط ,۱۱۸۵0۵۷1 
اه نوممهط0ع1 همه متلتاصهعلمگ ۵ تمصیمل .صقعصعکا مز امد حصوم1 هد 2 طا ممتووتصوهه مه داصمژ‌لهم متلناجتل‌بوط 
(«تمصصن گر طعتامدظ طزه جهتویعظ م1) .93-102 :9 وعمعتا0عمک لمعندا 4مه عتاانم‌تتوظ 

هناهد متقطمومطاح م 0ع1ظ .2014 ۷۰ بللهگه۱۵2 24 ریق مصتصتهوم۳۱ طقله۷ بیانم رتفعطاه رگ متطمصصازل( 
1 0۶ لقتنم .عصجوعگ ۵۶ مئلقامت )صعمتتاننه فص طا منم هم تممتلنایع1 دبتمطمومطم فص عاممهممملنهوظ نهمعوعع100] 
(رتقحصصصتی طوتاعمظ طذه صهتویعظ م) .61-86 :4 م1صمصتهاهینگ مج )صمجعع۱۷]2۵2 

]0160 0ماهتوماها مطا 0۶ حمتاهت ۲۷۵۲ :2014 رو رتل0مصصطه]۱۷ مه .۷ رلمصصطهله ص12 ریما رتصفل‌طعظ بط مطفط‌لههم 
۵ 521110۷767 0۶ دمتادنهامدههه لهمنعمامهممده هه پتلمین ۷۱۵0 ۵ ]17:00 طذ ممتای‌تاموه ناه 
(رتقصصصت د طعتاعمط طزه روهظ م1) .51-59 :6 هم0عع0وه۸ 0۶ امصنامژ رما م1۱6۵ 

0 عتصجوزه ۶ ما۲0 م1۳ .2015 ۷۲۰ رطم2720ها۸ 220 ره تمه ره ,۷202۷ ما بتط‌تام(ظ 07۵2۵تصصها۲ ر.۲ ماود 
اتمه ماه ۵۷ رم ۵ 0006) مده‌هادمو ۵۶ ۷۱۵10 0۷6 تاصمتان هه 1۷۵)هانلمنان صا فتم۳0112ع1 آهعنعمامزه 
(رتقصصصنه طفتاعمظ طاذ< مفتفیعظ م) .25:137-149 عمتام۳:۵0 مامافصتهافنو مه ععصع1ع5 

0 هه ۷۶ )دنه تعااقظ متصقعته طاذه ]1:00 جح سالداه ۵۶ امع11ظ ,2011 .2 بصهرتدنطف۴! 
طوناممط طذ۳ صفلوعظ مل) .3:19-27 ب«وماملدیرطظ وم ۵۶ لممتتمژ متصهلهعه بلنعاتهناه0 م1 ,0ععومم۲۵ 0۶ دنوامد هه 
(رتمصصصنه 

وله ۵۲ معصمتلص ,2007 ۷۵,1.] اه رامله۱۷]۵ 24 ریک۱۷۲ هلو ویکا,]۷ معا .9 مره ,.ل۷ محقفصطف۴ 
ماد هه [زم5 ۵۶ لمصیتمز ,رمع صتقام1000؟ هتاناممصطهها ۵14 طا عمصهلوه ود فص مزر ها معلقامد هه )هنومن مهمزتناظ 
.1:5-0 

اصمعکلنل ۶ ۳66۱5 .2005 ,۸۵ بتلدطاه ممصصصمطم 20 ریت بتلهط۱2 وت ,0۲02000۲ یط مهل0هط۱۷]۵۵ نصه67۷ 
مصووعد ۵۶ و۷۱۵0 ۵11 لمح صتقتم ,ومتاهزهامدههه آهمنعمامطمرمصه ی راتفصعل عصقام فصه ولدبعهنهد ممتاهع111۳1 
(رتقصصصنی طفتاعم۴ ۳1 صملعته۴ م1) .57-68 :3 طمتهععمک ۲۵۵ صمتصح! 1(۰ 172069 

هم 0۲ امع1ه مطا عصتاهع‌ناوع1۳۷ .2010 میک رتل۱۷۵۲2 20 ,یفنم تلدطه مصصصصمطم ریظ مصهل0مطعم] نصه۵2۷ 
ص عصناصفام (م ۱۵6 سسعععی) مصصدوعگ ۵۶ فصمممموصم 10م هه مهم مه فه2ناتابع1 متصقعته 20 
(رتقصصصنه طفتاع ی طاذ< صملوتع۴ 12) .256-7265 :2 (ع0010ع0تقظ ۶ لممبامز .فعتاتممعل )صمعکن 
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لمعتصمده ۵۲ ۳۲6۵۲ ,2013 ,صبظ رل۱۱۵۵ هه شم نوتاه ممصصمطم ره رتت0طهی ریظ مطقل20طع۷۵ نصه۴62۷ 
مصجوعو معط ۵۶ صمتصمی رم همه فامممممصمی. مر بلاق ج۵ اوممصمی مامه۳ ل2م0تصناص. م24 ومع روتم0101112] 
صجهلوتع۳ 12) .241-2500 :11 طدعوع1 دمم ۲۱6۱0 ۵۶ امصیامژ صهتصه! .0مططعه۱۷ طا رم هن سممجعی) معموامجمع 
(رتقحصصصتاگ فاعم ط)۷1 

۵ 0 م0تاهعنآمو2 فیامم‌صه)اباصته 01 ۳۲6۵۲ ,2015 ,۲۱,۴ رممهوطظ 20 ر.ظ۷۲ رتتتنه و.ظ مطهل0هط۱۷]۵۵ نجه2۷ع۴ 
مصصحومه ۵۶ ممتاوتهامهتههه 201۷۵)للهاهن هه ۷۵اه تامدیان عجرم هم مامصهمع گنای مه )وممرممتمو۷ رادومن ۳ 
طا صدهتعظ م1) .563-577 :7 رع00۱0ع0ه۸ ه قصننمژ ورد ععتوومه اناوما 100 ۵ طاً رما ۱۱ 501709۱ع6) 
(رتمصصنه طوتاع م۴ 

مط ه۵ 100112 ل2عتصمدل مه لهعزعمامنها ,عتصهع0 0۶ )۳۲1160 .2015 ,۷۲ ,ت9۵ 20 ویظ مطقل20طع۷۵ نصه۴67۷ 
۰ مممهمزهی لهتیبلنه۲۱۵0 ۵۶ امصصناهژ .رم مهو و0۸ کصجتیی۱۸0ظ وهنعه بااجا فصه لزه بصتامعم ۵۶ معصفحطت2۵]0 
(رتقصصصتاگ طفتاعوظ طذه صهتویعظ ص) .119-126 

مامه [2م نصا لمح بلنه ۵ عاصتمصصع اممتمکن 0۲ امعلله مط) عطتاهع‌تاه۲۳۷6 .2013 ,۷۲ ,امه 20 ربکا ,20006 
فص معصمنه لم)ممصممت م۴ ۵۶ فتاه یمن مههع10 طا داصمپانممم‌نص ۵ ممتام»ندطاه مصج ام ۵و عم دممرطرمم 
(«تقصجصن 5 اوناع مر زب صهتویعظ م) .106-116 :15 7«ع10مصطمع[ 

اه 0ج موه رصمومانط ۵ فاعمعگله آمممتاتتناه ۵ رلتتاو ,2011 ۳۰ بهررتصته‌تهدای مه رب رطم۱۷]2020122 ,.۷ رلته]21 
6۵ 0۲۵۴ ۲۱610 ۶ه امصیامژ صوتصوی 0ععو عسممه ۵ ممتاوزهامممهه ۷۵امنلمنن 4هج ۷۵امتاصهتان وم وعصمصصعام 
(رتحصصنگ طفتاعمط طاذه صمتوتع۴ مل) ,133-141 :42 

ملصقعه و(جعتیا) تمد 0 معط ,2011 ب۲۲ ب,معزه۳2 220 میکیاط متطمتاملظ یم م۷202 ببک ملظ 220 
۲ 66507111/۱۱۱) 69۵06 ۵۶ ۷۱۵10 اناهنن مه طتاصدتن مه فعمرتاتایع1 رمل‌رمتتا) لممنعمامزه هه (ادهمججمع‌تصه ۷) 
(«تمصحن 5 افناعوظ از صهزوه۴ م1) .21:87-100 ممت)عب۶۵0ظ عاطمصتهامنی مه معصعزهه عتبالنت تتوه 1(۰ 

عط صم مبللزمه‌امنط1. مه اوممموممتول ‏ رجمتامه‌ناممه لته همع ,2013 .۲ مثلللهل 2240 وک مطملهمصنام 
(رتقصصصنگ طفتاع طاز< صمتوتع۴ م) .6:29-44 طمتمعومک آمبانه‌توخه ۵۶ امصیمل رازم بو سماکصته که معصفطتمگت۵ه 
ماود پا رامع مه فاصمصاهم تممتاتانع] پا کصمم]گنل 0۲ مامعله ادنالزوم۳۴ 2006۰ ۷۰ ,5۱۷10 200 و.1 ر1266ظ ویک ,عطن101 
40-۰ :25 .چممممتي۸ ۵۶ لمصتمز جقعممعباظ .برماتوها همه امعظ۳ ,۲2۵۵ 0119660 0۲ ۷1۱۵10 220 
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200 1)21۲6) ۵0۵۵0 و۵ ۱۷۱28۵۲۵ 0صره تناو 0۲ ۲۳۲۵۵۲ 1۳6 
(.ى ۱۱۱061010 6۵50011) ۷2۱611۵6 مومع ۵ 00۳22۱ 


تنه‌بمصطه]۱ :6 همه تهوومی ,۱۷۲.۲۲ و تصحمطهظ ب۷۸ را 0فطمه‌صنهتممک ۲۷۲۰ 
11-05-17 :0عااتصطان6 
07-06-58 :060160 


متنمه۱ مج بان ۵۶ امع]۴ م1 .8.2019 رتلتامصطه]۱۷ جرج ۲۱ .۷۲ ,لته هگ وه ۷۰ متصعلحعظ م۷ ,20ط2مص01 تم 
:(11)3 .۸۵۲06001081۷ ۵۲ لهصنا0؟ .(م ۱ سمعععی) دمتامژته ۷ موی ۵۲ دمتاوتمامه‌تهطن 0۵۱0۵11001۷0 مه ۷۵ تاماتاصمنم) 
.845-7 


(1-۳۹ ۹00 


2 6605 لزه ۲۵02۷ .ع0ععه لهع1)نامممصتههام مه )قعط ر1۵0 عصتوام‌مرناه صا عام۲ فانصا مه 20 وععو رن 
,61005 101۲ کاصمصصما لهتاممووم گم مصتلز۳:۵ . ,۷۵۲10 مط صد امن تقتتتاانه‌تنوه متعماهتاه مط قه. 08۲60تفجهم 
10۵ مه 1000 0عم0متن ۵۶ اتلقتان مطا عصتععه‌ممز صز مامد عصم)زممرما مق رام ماممزتامممنظ رالهتهمووم 
صد 60)محصتاوعزع0دریا معط فقط من ,عاصفام ۶۵۶۲ 0عتننا0ع۲ فاحمصصعاه آهتامم‌ووع عط) ۶ه مدمه فا عبلناه .طالفعط زاتمم 
۵ ۱۹۱0۵11 واصهام معمط1. .بصع فصح بوانلهتان فلعمو هد لمع اصه)ممرصا جه رهام ناه رولععی لذ ۵‏ عتقع اظعم۲۵ 
5 دوم طاً ممتصهاا۷ هه فصتهامم آهتاصمووم مصصمی 0۶ فتععط‌صوی ,۷۱۵10 تمطمنط 4صه امه عاصاه‌ننه 102 عبلناه ع۲مقظ 
طعنط از ولزمع صا تاه طازه متفه متصقعه هم ممتات200ه م1 .رمصمته‌تلمل مبالنه ما مت طاتهتنل 12660 معط 
۰ 0 0162۵0)5 ۲60۱۱۲۵0 مطا عصز ا0وونل 4صه اتمه مملم‌ب0ع1 م1 ممتامن ماهتتم0تمو2 مه 15 رانلآمه 


[۷۲26۵۳۱215 200 ۵5 


0 مهد فاصمتمنه ۵ وتازمهآتده مه اععگله ما فصه زج ۵11و طعنط مج ممتامنلمع وم طا وعمامع عصتاتصناً مط1" 
وممتنا موم مها مه لهتتالنه‌تبهم۸ صقصصمک له 0مامنا0ومم ۳/28 طمتهعومر ونط1. ,وم‌هم) تمه تماق منصهعه 
0 22 ۷۵ تا2اتامهتان وم متیاصقطهر ملق لمح ناه ۵۶ ]ععلله عط) مصتصعاع ها تعاصمی ممتاهعت0ظ 20 
0 موجه )1 )مدمه لمنتمام12 ۵ ظ رم ۱0 عکعی) دمتاهتنه۷ مهد 0۶ دمتادنهامدتمهه 
8 20 4 ,2 ,0) 1۵۷7۵15 عنام 2 گنای 08۲۵0 مج ۵ 0ماونده6۵ کاصمحصصاهعتا م1 ,2016 صا فصمتاه‌تان۲۵ 3 ط۳ «وزوع 9001 
م10 مزا فصح 13-م و 060ص فمح (قط.ععممما 20 قصح 0) ولعبه1 مه بح متتصققه 0۵پ( قط فمصهم) 
1۷6۲ ,۷۱۵۱0 صندرت) .عمصه]فنل صصن 50 ط) ۲۵۳۷5 عمط من 0عصها متع۱ وه تاه قطا ممتاهتدممت ز50 تعاکخ .ععلاه ۷2۲ 
0 مد 21 0متناوه06 ۱۷۵۲۵ ومتامز۷2۲ مصصقو۵و 0 اصماصمی تیاه ک2ع1 قصج فیارمدامومطاجر رخصماجم صتمامر۲ مه آن) ررع1۳0 
0۰ 210۷7۷1۳02 0 0۴ 


۵ 20 فااتاعع1 


2 0ععیمه مها )حعحصقط م۲ اجعمنه (امط.ععجمهما 8) اه و اعنها )فعطع‌نط عطا نقطا 0علمع‌نصذ کالافعر ۲" 
عباصفط لالم ۵۶ فعمتامهتعاصا م1 ,اممجصاهمع؟) آمجمی عطا ما 0عتهمجومن فاتهتا 0عا2عتادع۷ص1 عط) ها عوهععصا اصهم‌تلنصعزه 
عطا ما عدبتاانه 1011-13 مطا ما هماع ۱۵۱0 صتقعه )ومطعنط عط مه کاتهتا عم مه )صه‌زگنصوزه مه ناه 24 
0ص )نمی صلماهيم 0صح ۵ صتدتع )دعطونط مطا 0قظ عوبتاانن 1۳0-13 عظ1. ,ععیصموط ملامن مه گنه ۶ه 16۷۵1 )معطونط 
مصح [ز صتدتع وه فاصعصصاهعا متساصفجط امن مه عباناه ۵۶ فامعظ .راملنه۷ 10621 ]1101 ما 0هتوم‌جمم و2 «ع10 2۲۷65۲ 
صقص لمح لته ۵ ممتام‌نآموموه 0مصزصصم صر وهای مه تصتمصصه تععطعنط مط مه )صهم نموه ۷۵۵ ملماوم 
00۵ 1062 م۲ مبال موه 0ص 162765 مصصقوعو ما غممصصماه فنص ۵۶ ممه‌جومومم ما 0عفهمتمصا تیالیاه ۵ ممتادی‌نآومض 
و3 اقا م1۳01 و6اناوع1 م1 ,ععلقاما فنترمطام‌عمطم مصتفمه‌مصا هم امعم اصهمزگنصوزه ۵ 20 11 ,اتمه امد 0۶ 
0 ۱۷)هاتامدنان له طاجمه معهمتمصا مه تمقتن صد ممتاتامی لقمتومآمع هه متناصفصه ملق 4ص ناه ۵۶ وتا 
۰ ۵ 0[نامم والمو مصئلفاله ما رالمتمءمروه روممن ۵ ۵۶ ممتامنلمت ونان 


صو ,واتعیه۲ تما فصدزناظ هه ۵۶ طتنمو۲ رام نومع1۱ عمتلععظ )مفاظ فصه چرمهم‌ته۸ ۵1 امعلناه بانط -1 

صح ,رتیه نصنا مصدزتاظ نهد زه النمع۲ رعمنلعع:ظ عصقاظ فص چممم‌وظ ۵۶ اصمحصاتدمعن1 رع0ووع۴۲۵01 -2 

صد1 ,اتمه نصنا مصدزناظ رعتبملنه‌تهه ۵۶ امد رعمتلعع۳ظ عصفاظ فص حجممم‌تهخظ ۵۶ اممحصاتدمع1۲ ,50۲وع]۴۲۵0 ۸99001216 -3 
ص ,نیع نصا 0صدزاظ اه‌هد ۲ه طلنمه۳ عمتعععظ )مها مه رمم‌جمتض ۵۶ )معصصاندمه(1 ,۳۳۵]6550۲ ۸۵۹001216 -4 
(20.26.15 زیزه ۵) تمه ده امد :تفص ماه عصتمممفعتتمن) -۶) 
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صن 0 


۵صناصهمین مطا جم امعفله صمم‌زلتصوزه ۵ 20 ممتنه‌نامموه یه تقطا مققعت0صر پولبتاه فنص ۵۶ والناوع مط رلقهصمع مر 
۵ مناموو ماقه ۵ ممتامم‌نامموخ .توص لرمی قح ومتام‌نیه۷ مصصقوعو ۵ وملاوژتم‌امدتقصل ۷۵ 11020هان 200 
.عصمتانومی ممتاهلهن له مط) ۷۱060 مج هه مقهعمص ۷۱۵10 0ملناومز رلزمو ۵ فمتاتمم2۳۵ ل2متصعد مضه ل2منورطام 
معط عصنیهلنعمم) .فاهمزانجممنجظ مرت فص فناتمطمومطم عفمعاهع م6 ۵0و ع صوه وععم2ن1تارع؟ لمصنصه رعلزهه مصتلقال2 
,تاجن 4ج فیتمطم‌ومدم مه رازه تعععععه عصمهم‌ممز فصه ممتامممعر آص تمد وم ناه ۵۶ امعلله 20۵510۷۵ 
۶ عاحتامصه موتقا ع0۷ا0ع1ه مرمصظ مهم مهم ملق ۳ روم0112ع تمصتصه از معصهواناه ونط ۵ ممتام‌صنفومم 
عمط عصتعدم‌مصا ما مامت اصماتممورصصا مه وقام صقی رنه ومتتونلصا ققع لمع ره دامن فطا صد 0ممن0مج وه متالناه 
۷ 0 2050000 مط طز والناوع1 0عصنقاهان مصا 4صه فممت)تومه لم)ممتممه ما ما مصتلتممعه بوو0۵ 0معول0 ۵۶ متلدتان 
سم ۵۲ ۲ قط.جعصمما 20 ۵ حمنای‌ناوود هه ۴۱02۵ ,080صمصصجمععن مز ناه که ۲ قط.ععصمم 8 عفن ,عتتاصفط 
صقط) ۷1۵10 ععطعنط ۵ 20 13-]11۳01 0مصنهاهاه ۵۵ هه فالناوعم 1270۲201 لاه ۵ ولع۷ع1 ت10 عون زنط ,عتناصفحط 
۰ 21ص مقصرمک عم 0ع0همحطورممع1 ود 4صه م۷2 10621 


اصمجصع باحصا ۹011 رراتلنم2 ٩۵11‏ رتع2ناتاتع۳ لمع لزن۵ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


